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APRESENTACAO

Esta recomendacao foi elaborada pelo Grupo de Trabalho criado especialmente para este fim
e aprovado pelo Conselho Diretor da IGSBrasil em 20 de junho de 2016. As reunides, abertas
a todos os interessados, ocorreram entre os meses de agosto de 2016 e agosto de 2018. A
Mesa Redonda para apresentacdo publica e debates foi realizada em 30 de julho de 2018.
Todas as sugestOes recebidas durante e apds os debates foram avaliadas pelo GT que
aprovou o encaminhamento para o Conselho Diretor na reunido de 14 de agosto de 2018,
solicitando sua publicagao.

As empresas, instituices e representantes que participaram das discussdes e contribuiram
para esta Recomendacdo sdo apresentados no fim deste texto.
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INTRODUCAO

A recomendacdo IGSBrasil 005 - Aplicacdo de geotéxteis em rodovias e areas trafegaveis,
apresenta as caracteristicas minimas e os cuidados a serem considerados por projetistas
e usuarios na especificacao de produtos capazes de sobreviver as solicitacdes devidas ao
processo de instalacdo e operacdo, quando desempenham as fun¢bes separacdo,
filtracdo e alivio de tensdes, nas condi¢cdes usualmente empregadas em obras viarias
convencionais.
NOTA: Por solicitagdes durante o processo de instalagdo entende-se todas as etapas que
vao desde o transporte da bobina de geossintético até o local da instalagdo, a colocagdo
do geossintético na posicao de trabalho e seu recobrimento. Em aplicagbes nas quais o
geossintético é colocado sob camadas de aterro ou de pavimento isto significa a fase até
a compactacdo da camada adjacente.

A recomendacdo IGSBrasil 005, desenvolvida no ambito do GT 005 da IGSBrasil, tem por
base a experiéncia na aplicacdo de geotéxteis no pais, considerando também
aspectos relacionados a experiéncia em outros paises através da analise de outras
normas e recomendacdes (AASHTO M288 2015, NorGeoSpec 2002 2004, SN670241
2014, CFG 2014).

1 ESCOPO

Esta recomendacdo especifica as caracteristicas relevantes de geotéxteis atuando na
funcdo separacdo, na funcdo filtracdo em sistemas drenantes subsuperficiais e sistemas
de controle de erosdo superficial do tipo barreiras de sedimentos, e na funcdo alivio de
tensdes no revestimento asfaltico de pavimentos.

Esta recomendacdo indica as propriedades indice relevantes para cada tipo de obra, e os
requisitos minimos ou condicdes a serem atendidos pelos produtos que poderiam ser
empregados, considerando sua capacidade de sobreviver as solicitacdes de instalacdo e
de operacao, e discute também os cuidados na instalacao.

Esta recomendacdo nao pode ser aplicada no caso de solicitacdes de instalacdo ou de
operacdao mais complexas e que ndao tenham sido abordadas no texto, nem podem ser
consideradas para a estimativa das solicitagdes durante a vida de servico do produto na
obra.

Esta recomendacdo ndo considera a aplicacdo de geotéxteis na funcdo reforco, pois esta
funcao exige dimensionamento por célculo.

Esta recomendagdao ndo se aplica aos geotéxteis que compdem os geocompostos cujas
caracteristicas deverdo ser avaliadas para cada aplicacdo e tipo de geocompostos.
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2 REFERENCIAS NORMATIVAS

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis a aplicacdo desta

recomendacao:

ABNT NBR ISO 9862 Geossintéticos — Amostragem e preparagao de corpos de prova

ABNT NBR ISO 9864 — Geossintéticos — Determinag¢do da massa por unidade de area

ABNT NBR ISO 10318-1 Geossintéticos — Termos e Defini¢des

ABNT NBR ISO 10319 Geotéxteis e produtos correlatos — Ensaio de tracao de faixa larga

ABNT NBR ISO 10320 — Geotéxteis e produtos correlatos - ldentificacdo em obra

ABNT NBR ISO 10321 — Geotéxteis e produtos correlatos — Ensaio de tracdo de emendas

ABNT NBR ISO 10722 Geossintéticos — Procedimento de ensaio indice para avaliacdo do
dano mecanico sob carga repetida — Dano causado por material granular

ABNT NBR ISO 11058 Geotéxteis e produtos correlatos — Determinacdo das
caracteristicas de permeabilidade normal ao plano sem carga

ABNT NBR ISO 12236 Geotéxteis e produtos correlatos — Ensaio de puncionamento
estatico (puncdo CBR)

ABNT NBR ISO 12956 Geotéxteis e produtos correlatos - Determinag¢do da abertura de
filtragao caracteristica

ABNT NBR ISO 12957-1 Geotéxteis e produtos correlatos - Determinacdo das
caracteristicas de atrito de interface — Parte 1 Ensaio de cisalhamento direto

ABNT NBR ISO 12957-2 Geotéxteis e produtos correlatos - Determinacdo das
caracteristicas de atrito de interface — Parte 2 Ensaio de plano inclinado

ABNT NBR ISO 13433 Geotéxteis e produtos correlatos GTX&PC — Ensaio de perfuracao
dinamica (cone)

ASTM D 6140 Standard Test Method to Determine Asphalt Retention of Paving Fabrics
Used in Asphalt Paving for Full-Width Applications

ASTM D 276Standard Test Methods for Identification of Fibers in Textiles

IGSBrasil 002-1 Caracteristicas requeridas para o emprego de geossintéticos — Parte 1:
Geotéxteis e Produtos Correlatos (disponivel em http://www.igsbrasil.org.br)

IGSBrasil 003 Termos e  definicbes complementares (disponivel em
http://www.igsbrasil.org.br)

ISO 13431 Geosynthetics — Determination of tensile creep behavior.

ISO TS 13434 Geosynthetics - Guidelines for durability. International Standard
Organization.



]&Brasil Recomendacdo IGSBrasil 005: 2018
Aplicacdo de Geotéxteis em Rodovias e Outras Areas Trafegdveis

3 TERMOS E SIMBOLOS

3.1 Termos

Este texto considera os termos definidos na Norma NBR ISO 10318-1, os definidos na
Recomendagao IGSBrasil 003 e os termos a seguir:

3.1.1 Declara¢ao de Desempenho

certificado emitido pelo fabricante/fornecedor contendo as informagdes exigidas na
recomendagdo IGSBrasil 002-1 e na ABNT NBR ISO 10320, com o objetivo de garantir a
gualidade do produto, apresentar os valores declarados para suas propriedades
caracteristicas de controle e indicar as condi¢des para o emprego adequado

3.1.2 propriedade caracteristica de controle

propriedade indice garantida pelo fabricante com um nivel de confianca de 95%,
determinada conforme a recomendacdo IGSBrasil 002-1 e apresentada na Declaragdo de
Desempenho com base em valor nominal e valor de tolerancia

3.1.3 valor nominal da propriedade indice (VN)

valor médio obtido no conjunto de ensaios de controle de fabricacdo do produto ja
realizados

3.1.4 valor de tolerancia (VT)

margem de erro que permite estabelecer os valores minimos e/ou maximos da
propriedade indice garantidos pelo fabricante com um nivel de confianca de 95% (ver
Anexo A da IGSBrasil 002-1)

Os simbolos definidos a seguir também sdo aplicados nesta recomendacao
CMD direcgdo transversal a de fabricacdo
D diametro do furo em ensaio de resisténcia a penetracdo por queda de cone, com
95% de confianca obtido pela expressao (VN-VT)
¢ deformacdo em tracdo na carga maxima com 95% de confianca obtida pela
expressao (VN-VT)
MD diregao de fabricagao
Ogqp abertura de filtracdo caracteristica com 95% de confianga obtida pela expressao
(VNVT)
P resisténcia ao puncionamento estatico com 95% de confianca obtida pela
expressao (VN-VT)
T resisténcia a tracdo na ruptura com 95% de confianca obtida pela expressao (VN-
VT)

vindex Velocidade de fluxo caracteristica com 95% de confianga, obtida pela expressao
(VN-VT) a partir de resultados de ensaio de permeabilidade normal ao plano para
uma perda de carga hidraulica de 50mm
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4 ASPECTOS A SEREM CONSIDERADOS NA

ESPECIFICACAO DO PRODUTO

4.1 Requisitos gerais

4.1.1 Os geotéxteis a serem empregados em aplicacdes rodoviarias devem atender os
requisitos minimos para o emprego de geotéxteis em rodovias e area trafegaveis da
recomendacdo IGSBrasil 002-1 relacionados as func¢des de filtracdo e de separacdo, que
indica os aspectos a serem atendidos por fabricantes e distribuidores de geotéxteis para
garantir a qualidade de seus produtos, e descreve detalhadamente as caracteristicas a
controlar, os cuidados na fabricacdo, os métodos de ensaio a serem empregados e a
frequéncia dos ensaios de controle.

4.1.2 As caracteristicas de controle, o método de ensaio a ser empregado e o modo de
sua apresentacdo, estdo resumidos na Tabela 1, sendo VN o valor nominal da
propriedade (ver 3.1.3) e VT o valor de tolerdncia obtido para o produto (ver 3.1.4). A
relagdo VN mais e/ou menos VT indica o valor garantido pelo fabricante com 95% de
confianga.

4.1.3 A durabilidade face ao meio ambiente deve ser controlada pelo fabricante para a
condicdo ambiente normal (solo e agua naturais, pH do meio entre 4 e 9 e temperatura
enterrado de até 25°C), conforme procedimento indicado na ISO TS 13434 e na
recomendacdo IGSBrasil 002-1. Os produtos aprovados neste controle podem ser
empregados para Tempo de Vida de Servigo de até 25 anos. Geotéxteis ndo ensaiados
guanto a durabilidade s6 podem ser empregados em situacdes nas quais o Tempo de
Vida de Servico seja inferior a 5 anos.

4.1.4 No caso de condicoes ambientes mais complexas ou tempos de servico mais
longos, estudos especificos que considerem as condicdes da obra precisam ser realizados
para verificar a durabilidade do geotéxtil.

4.1.5 Outras caracteristicas como atrito de interface para solo padrdo (ABNT NBR [SO
12957-1 e 2), e danos por cargas repetidas (ABNT NBR ISO 10722) também podem estar
disponiveis para o projetista, mas ndo sdo caracteristicas de controle continuo, ndo
sendo obrigatéria sua apresentacdo na Declaracdo de Desempenho. Resultados
especificos de ensaio também podem ser necessarios ao projeto como a resisténcia a
tracdo de emendas (ABNT NBR ISO 10321) ou caracteristicas de interface com materiais
da obra (ABNT NBR ISO 12957-1 e 2), que neste caso precisariam de ensaios especificos
para as condi¢des de campo.

Tabela 1 Propriedades de controle para aplicagdo nas fungdes filtragdo e separa¢do em rodovias.

Caracteristicas de controle Simbolo | Método de ensaio | Modo de apresentagdo
Resisténcia a tragdo maxima T NBR ISO10319 (VN =VT) kN/m
Deformacdo a tragdo na carga maxima € NBR 1SO10319 (VN £VT) %
Resisténcia ao puncionamento estatico P NBR ISO12236 (VN—-VT) kN
Resisténcia a perfura¢do dindmica D NBR ISO 13433 (VN +VT) mm
Abertura de filtragcdo caracteristica Oy NBR ISO12956 (VN £ VT) um
Velocidade indice Vindex NBR ISO 11058 (VN=VT)m/s
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4.2 Declaragao de Desempenho

A IGSBrasil 002-1 indica o conteddo minimo da Declaracdo de Desempenho (ver 3.1.1)
gue deve acompanhar todo produto geotéxtil. Nela o fabricante deve apresentar os
aspectos do produto relacionados a seu comportamento e durabilidade, tais como:

e A funcdo ou fungdes para as quais o produto foi desenvolvido;

e Os valores declarados para as propriedades de controle do produto (valor médio
e valor de tolerdncia — ver IGSBrasil 002-1 e 003);

e O polimero componente e a eventual presenca de material reciclado;

e As condigOes de estocagem recomendadas

e O tempo maximo de exposi¢do a raios UV,

e O limite da Vida de Servico de Projeto para o qual hd garantia de desempenho
sem necessidade de analise especifica, valido para projetos nos quais o meio
ambiente possa ser classificado como normal (solo e dgua naturais, temperatura
menor ou igual a 25°C e pH entre 4 e 9 — ver ISO TS 13434), considerando-se que
as condicOes de transporte, estocagem e instalagcdo sejam satisfatorias.

A Declaracdo de Desempenho deve apresentar os valores declarados das propriedades
indicadas nas tabelas constantes dos itens 5 a 7, atendendo a IGSBrasil 002-1,
consideradas as fungdes para as quais o produto foi desenvolvido.

A especificagdo de projeto deve ter critérios de recebimento indicando a necessidade de
verificar se a Declaracdo de Desempenho acompanha o produto e se suas declaracoes
atendem ao especificado (ver IGSBrasil 003).

4.3 Avaliagao da permeabilidade dos geotéxteis

A caracteristica de permeabilidade do geotéxtil precisa ser avaliada sempre que o fluxo
de dgua através de sua estrutura possa ocorrer, mesmo que este seja proveniente
apenas de eventos pluviométricos. Para que ndo haja comprometimento do
comportamento esperado, é preciso que a agua possa fluir livremente através do
geotéxtil, de modo que a permeabilidade seja crescente na direcdo de fluxo. A
propriedade caracteristica do geotéxtil relacionada a permeabilidade é a velocidade
indice, Vindex, que deve atender a relagdo:

Vindex>10.Ks.is para areias limpas (1)

Vindex>100.ks.is  para outros menos permedveis (2)

sendo ks a permeabilidade do solo e is o gradiente hidraulico
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4.4 Controles de recebimento e aceitagao

4.4.1 Requisitos para o controle de recebimento

4.4.1.1 O Critério de Recebimento deve indicar os procedimentos para verificar se todo
produto recebido estd devidamente etiquetado e acompanhado de Declaracdo de
Desempenho.

4.4.1.2 O Critério de Recebimento deve também indicar as informagbes necessdrias a
armazenagem e movimentacdo adequada das bobinas recebidas e os procedimentos
para avaliacao dos Critérios de Aceitacdo que precisarem ser observados no momento do
recebimento, como por exemplo os relacionados ao estado da embalagem e controle de
gualidade.

4.4.2 Recomendacgdes para o critério de aceitacao

4.4.2.1 Todo produto para ser aceito deve passar por processo de controle atendendo
especificagdo de projeto.
4.4.2.2 O primeiro controle a ser executado é o controle de identificacdo, atendendo no
minimo a ABNT NBR ISO 10320, recomendando-se verificar ao menos as seguintes
informagodes:

e fabricante e/ou fornecedor;

e nome do produto;

e tipo do produto (classificacdo conforme NBR ISO 10318-1);

e identificacdo da unidade;

e comprimento x largura (ambos em metros) da bobina;

e massa por unidade de drea, em gramas por metro quadrado, determinada de

acordo com a ABNT NBR ISO 9864;
e tipo(s) de polimero componente principal (para cada componente).

O aspecto da embalagem e os dados da etiqueta devem ser verificados para todas as
bobinas. A marcacdo a cada 5m pode ser verificada durante a aceitacdo, recomendando-
se abrir ao menos uma bobina por carga recebida, ou a cada 50.000m?>.

NOTA: Recomenda-se que a fiscalizacdo observe durante o processo de instalagdo se as

bobinas estdao marcadas, ndo permitindo a instalacdo de produtos que ndo atendam a
esta exigéncia.

4.4.2.3 A segunda etapa do controle para aceitagcdo do produto se refere a Declaracdo de
Desempenho, verificando se as informag¢Ges minimas indicadas em 4.2 estdo presentes e
seus valores satisfazem os itens da especificacdo de projeto, considerando no minimo:
polimero, fungbes, valores maximos e/ou minimos das propriedades caracteristicas,
tempo de exposicao aos raios UV e tempo de vida de servigco de projeto.
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4.4.2.4 A terceira etapa do controle para aceitacdao do produto se refere a necessidade
de ensaios de controle de qualidade do produto recebido, considerando que:

Para produtos ndo certificados recomenda-se que sejam realizados, no minimo, ensaios
de resisténcia a tracdo e alongamento na ruptura (nas direcdes MD e CMD) e ensaio de
puncionamento CBR, ensaiando ao menos uma bobina por carga recebida, ou a cada
50.000m?. A critério do projetista, produtos certificados com processos de certificacdo de
até um ano, podem ser submetidos apenas ao controle de identificacao.

e Quando ensaios de controle forem solicitados, a amostragem deve atender a
ABNT NBR ISO 9862, e 0 modo de amostragem (escolha das bobinas a serem
amostradas, modo de coleta, dimensdo das amostras), os ensaios a serem
realizados, os métodos de ensaio a serem atendidos (conforme IGSBrasil 002-1) e
o processo de encaminhamento das amostras para o laboratério, devem ser
explicitados.

e O processo para aceitagdo ou recusa do material submetido aos ensaios de
controle de qualidade deve estar indicado na especificacio de projeto. E
recomendavel que o procedimento para verificacdo da conformidade seja o
mesmo que o estabelecido para os fabricantes, conforme indicado na IGSBrasil
002-1. Caso o controle de qualidade em campo adote outro procedimento de
verificagdo da conformidade, o mesmo tem de estar detalhado na especificacdo
de projeto.

4.5 Emendas

4.5.1 As emendas entre painéis de geotéxtil podem ocorrer por sobreposicao ou costura.

4.5.2 No caso de emendas por costura alguns cuidados devem ser tomados:

e a especificacdo de projeto deve indicar a possibilidade e as caracteristicas da
costura tais como tipo de costura e porcentagem de resisténcia retida apds
ensaio de tracdo de faixa larga da emenda (NBR ISO 10321);

e a costura deve ser feita com linha de alta resisténcia em poliéster ou
polipropileno, de cor diferente da do geotéxtil e com resisténcia aos raios
ultravioleta suficiente para as condi¢cdes de exposicao previstas na obra;

e nas costuras feitas em campo, ao menos dois metros extras devem ser
preparados para serem amostrados e encaminhados para ensaios de controle de
resisténcia da emenda, e as amostras devem indicar se a emenda foi realizada na
direcdo de fabricacdo (MD) ou na dire¢do transversal a fabricagdo (CMD);

e nas costuras feitas em fabrica, o fabricante deve apresentar Declaracdo de
Desempenho especifica ou indicar na Declaracdao de Desempenho do produto a
porcentagem de resisténcia retida garantida apds ensaio de tracdo de faixa larga
da emenda (NBR ISO 10321) a partir de resultados obtidos em amostras coletadas
num numero representativo de bobinas.

4.5.3 No caso de emenda por sobreposicdo, os comprimentos minimos de sobreposicdo
estdo indicados nos cuidados na instalagdo de cada caso, quando pertinente.
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5 REQUISITOS PARA ATENDER A FUNCAO

SEPARACAO

5.1 Conceitos basicos

5.1.1 A fungdo separagao previne a mistura do material do sub-leito e agregado de cobertura
como base, sub-base ou camada de aterro. A funcdo separacao esta sempre associada a funcao
filtracdo (quando for relevante considerar o carreamento de particulas pelo fluxo de dgua) ou a
funcao reforco, nas situagdes nas quais o fluxo de agua através do geotéxtil ndo é relevante, em
geral em meios nao saturados.

5.1.2 Em todas as situacgdes a caracteristica de permeabilidade normal ao plano do geotéxtil deve
atender no minimo ao disposto no item 4.3. Nas aplicacbes onde a funcdo separacdo esta
associada a funcdo filtracdo as caracteristicas hidraulicas, Og € Vingex devem ser
convenientemente dimensionadas, atendendo aos critérios de retencdo, colmatacdo e
permeabilidade adotados pelo projetista.

5.2 Aplicagao em aterros de conquista (plataformas de trabalho)

5.2.1 Propriedades

5.2.1.1 Aterros de conquista sdo utilizados para permitir o acesso a uma drea ou a criagao de
uma plataforma de trabalho, sendo em geral lancados diretamente sobre o terreno, com a
retirada apenas da vegetacdo de médio e grande porte. Geotéxteis atuando como separadores
neste caso precisam resistir a acdo contundente de restos vegetais, pedras e irregularidades.

A Tabela 2 apresenta as caracteristicas minimas recomendadas para o emprego de geotéxteis
nesta aplicacdo, quando especificados para a funcdo separagdo, com camada compactada de
espessura igual ou superior a 40cm. Os valores indicados advém da experiéncia em campo
podendo ser diretamente comparados as propriedades indice do produto candidato a
desempenhar a func¢do separacao.

Tabela 2 Propriedades requeridas para geotéxteis atuando como separador em aterros de conquista.

) material de aterro

Caracteristica®. Norma ABNT unid

dmax < 60mm dmax > 60mm
Resisténcia a tracdo maxima ° NBR1SO 10319 | kN/m 215 218

A ~ L. S S

Re5|stenC|? a tragao mas(lma X NBR IS0 10319 | %kN/m 2450 2540
deformacao na ruptura
Resisténcia ao puncionamento estatico NBR ISO 12236 kN >2,0 >2,2
Resisténcia a perfuragdo dinamica NBR ISO 13433 mm c
Velocidade indice NBR ISO 11058 m/s >0,005
Abertura de filtragdo caracteristica NBR ISO 12956 mm (VN-VT) 20,05 e (VN+VT) £0,25

3valor com 95% de confianga (VN-/+VT)
bvalores na dire¢3o de menor resisténcia
‘valor a ser controlado e empregado na comparagao entre produtos, sem indicagao de limite maximo
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5.2.2 Cuidados na Instalag¢do

5.2.2.1 O geotéxtil deve ser colocado sobre o terreno na direcdo de trafego, de modo a
ficar com o minimo de ondas ou dobras.

5.2.2.2 Bobinas adjacentes serdo sobrepostas, costuradas ou unidas como requerido em
projeto, com sobreposicoes devendo ser realizadas na direcdo indicada em planta. A
sobreposicdo (nas diregées MD e CMD) deve ser de 100cm ou com unido por costura (ver
item 4.5).

5.2.2.3 Nas curvas o geotéxtil deve ser dobrado de modo a se conformar ao terreno,
com as dobras ou sobreposicdes ficando na direcdo da construcao e mantidas na posicao
por meio de pinos, grampos, ou pilhas de material de aterro ou pedras.

5.2.2.4 Antes do recobrimento, o geotéxtil deve ser inspecionado pelo engenheiro
responsdavel pela instalacdo, ou seu representante, para verificar se 0 mesmo nao sofreu
danos na colocacdo (furos ou rasgos) e o responsavel deve emitir um certificado de
inspecdo. Areas danificadas devem ser imediatamente cobertas por um outro geoteéxtil,
com dimensdes tais que a sobreposicao em todas as dire¢des seja pelo menos a indicada
em5.2.2.2.

5.2.2.5 A primeira camada de material de aterro, sempre que possivel em material
granular, deve ser lancada a partir da borda do geotéxtil, ndo podendo haver trafego de
veiculos diretamente sobre o geotéxtil. O material deve ser colocado em camada Unica,
de tal modo que haja sempre uma espessura de material igual ou superior a prevista em
projeto para a camada de compactacao (minimo de 40cm), entre o ponto de apoio de
gualquer equipamento trafegando sobre a drea e o geotéxtil. Os veiculos ndo podem
realizar manobras de retorno sobre a darea com geotéxtil na primeira camada
compactada.

5.2.2.6 Qualquer afundamento durante a construcdo deve ser preenchido com material
de aterro.

5.2.2.7 Se a colocagao do material de aterro causar danos ao geotéxtil, a drea danificada
deve ser reparada como descrito em 5.2.2.4, e o processo de colocacdao do material deve
ser modificado afim de eliminar os fatores que levaram a situagao anterior (por exemplo,
aumentando a espessura da camada ou reduzindo a carga dos equipamentos). Cuidado
especial deve ser tomado na compactacdo por rolo vibratério que preferencialmente nao
deve ser utilizado na primeira camada compactada.

5.3 Aplicagao sobre sub-leito regularizado

5.3.1 Propriedades

5.3.1.1 Considera-se sub-leito regularizado aquele preparado para receber o
geossintético, sem galhos ou restos de vegetacdao contundente, e com irregularidades
ndo ultrapassando os 45 cm. A Tabela 3 apresenta as propriedades mecanicas minimas
para as condicOes tipicas de aplicacdo de geotéxteis na fungdo separacao neste caso.

5.3.1.2 Os valores indicados na Tabela 3 advém da experiéncia em campo podendo ser
diretamente comparados as propriedades indice do produto candidato a desempenhar a
funcdo separacao.
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5.3.1.3 Além das propriedades mecanicas, para sobreviver as solicitagdes durante a
instalacdo é preciso que o tempo de exposicdo aos raios ultra-violeta até a completa
cobertura do geotéxtil seja inferior ao maximo indicado na Declaragdo de Desempenho, e
gue as propriedades hidrdulicas especificadas em projeto sejam atendidas.

Tabela 3 Propriedades requeridas para instalagdo de geotéxtil de separagdo sob camada
compactada sobre subleito ndo saturado limpo — valores minimos.

. material da camada compactada
Tipo ‘?'e Sub- e a Norma . Compactagdo/ Compactacdo/
leito Caracteristica °. ABNT unid trafego leve! trafego pesado!
d<60mm | d>60mm | d<60mm | d>60mm
Resisténcia a tracdo NBR ISO
> > > >
CBR<3  |méxima® 10319 | VM| 212 21> 21> 218
Resisténcia a tracao
Camada | ima x deformacao | NoR SOl /ml 5360 >450 | 2450 | 540
compactada |na ruptura 10319
>0,4 i
m PunIC|.onamento NBR ISO KN >15 2.0 2.0 22
estatico 12236
Resisténcia a tracdo NBR ISO
> > > >
3<CBR<6 |méxima® 10319 [N/m| 210 214 214 216
Resisténcia a tracdo
Camada | ima x deformacio | NoR SO\ ml 5300 | 2420 | 420 | 2480
compactada |na rupturab 10319
>0,3 i
,3m Pun,C|'onamento NBR ISO KN >13 >18 >18 20
estatico 12236
Resisténcia a tragao NBR ISO
> > > >
CBR>6  |maxima® 10319 | VM| 28 210 210 212
Resisténcia a tracao
Camada | simax deformagao | VBRSO lin/ml 3260 | 2300 | 2300 | 2360
compactada |na rupturab 10319
>0,2 i
m PunIC|.onamento NBR ISO KN >12 >13 >13 >15
estatico 12236
Perfuracdo dindmica NBR 150 mm C
¢ 14333
. . NBR ISO
>
todos Velocidade indice 11058 m/s >0,005
Abertura de filtragdo |NBRISO
! compactacdo leve é a geralmente empregada em &reas para as quais estd previsto um baixo
volume de trafego, geralmente associada a uma energia normal, enquanto que a pesada,
utilizada em dreas com grande volume de trafego previsto esta geralmente associada a energia
intermediaria.
2valor com 95% de confiancga (VN-/+VT)
byalores na direc3o de menor resisténcia
‘valor a ser controlado e empregado na comparacao entre produtos, sem indicacao de limite
maximo
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5.3.2 Cuidados na instalacao

5.3.2.1 A drea a receber o geotéxtil deve ser limpa e escavada ou aterrada até atingir a
cota de projeto, o que inclui remocdao da vegetacdo e da camada de solo organico
superior.

NOTA Areas que apresentarem condic3o de suporte insatisfatéria devem ser identificadas durante

a preparagdo do terreno e escavadas e completadas com material de aterro até atingirem a

condicdo prevista no projeto.
5.3.2.2 O geotéxtil deve ser colocado sobre o terreno preparado, na direcdo de trafego,
de modo a ficar liso, sem ondas ou dobras. Bobinas adjacentes serdo sobrepostas,
costuradas ou unidas como requerido em projeto, com sobreposicbes devendo ser
realizadas na direcdo indicada em planta. A sobreposicdo na direcdo transversal
(fim/inicio da bobina) deve ser de 100cm ou com unido por costura (ver 4.5), e na diregdo
longitudinal deve ter largura minima de:

a) 30a50cm para CBR do terreno maior que 3

b) 60 a 100 cm para CBRentre1l e 3
¢) 100cm ou unido por costura para CBR menor que 1.

5.3.2.3 Nas curvas o geotextil deve ser dobrado ou cortado de modo a se conformar ao
terreno, com as dobras ou sobreposicoes ficando na direcdo da construcdo e mantidas na
posicdo por meio de pinos, grampos, ou pilhas de material de aterro ou pedras.

5.3.2.4 Antes do recobrimento o geotéxtil deve ser inspecionado pelo engenheiro
responsavel pela instalagdo ou seu representante, para verificar se 0 mesmo nao sofreu
danos na colocacdo (furos ou rasgos) e o responsavel deve emitir um certificado de
inspecdo. Areas danificadas devem ser imediatamente cobertas por um outro geotéxtil,
com dimensdes tais que a sobreposicao em todas as dire¢des seja pelo menos a indicada
em 5.3.2.2.

5.3.2.5 O material de subbase (ou base) deve ser langcado a partir da borda do geotéxtil
ou sobre agregado previamente colocado. Ndo pode haver trafego de veiculos
diretamente sobre o geotéxtil. A subbase deve ser colocada de tal modo que haja sempre
uma espessura de material igual ou superior a prevista em projeto para a camada de
compactacao, entre o ponto de apoio de qualquer equipamento trafegando sobre a area
e o geotéxtil. Os veiculos ndo podem realizar manobras de retorno sobre a area com
geotéxtil na primeira camada compactada.

NOTA Sobre subleitos com CBR<1 o material da sub-base deve ser espalhado em camada unica o
mais rapidamente possivel apds ser despejado, a fim de minimizar o risco de rupturas localizadas
devido a baixa capacidade de suporte do subleito.
5.3.2.6 Qualquer afundamento durante a construcdo deve ser preenchido com material
da subbase e compactado na densidade especificada.

5.3.2.7 Se a colocagdo do material de aterro causar danos ao geotéxtil, a area danificada
deve ser reparada como descrito em 5.3.2.4, e o processo de colocacdao do material deve
ser modificando afim de eliminar os fatores que levaram a situag¢do anterior (por
exemplo, aumentando a espessura da camada ou reduzindo a carga dos equipamentos).
Cuidado especial deve ser tomado na compactagdo por rolo vibratério que
preferencialmente nao deve ser utilizado na primeira camada compactada.
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6 REQUISITOS PARA ATENDER A FUNCAO
FILTRACAO

6.1 Sistemas filtro-drenantes subsuperficiais (trincheiras e colchoes
drenantes)
6.1.1 Conceitos basicos

6.1.1.1 A funcdo filtracdo estd relacionada a capacidade do geotéxtil de reter as
particulas do meio poroso a montante que ndo devem ser carreadas pelas forcas
hidrostaticas, e ao mesmo tempo permitir a passagem do fluido em movimento, de
forma que a perda de carga hidraulica seja decrescente durante todo o percurso da agua
até o elemento drenante a jusante do filtro.

6.1.1.2 Trincheiras e colchGes drenantes sdo sistemas compostos por elementos de filtro
e de dreno, concebidos para coletar e conduzir a agua subterranea, protegendo a obra
do excesso de poropressdes. Em geral o elemento de filtro é um geotéxtil e o elemento
de dreno um material granular aberto, isento de particulas finas, ou um geossintético
especialmente desenvolvido para desempenhar a funcdo drenagem (georredes,
geoespacadores, tubos dreno,....).

6.1.1.3 Nos sistemas filtro-drenantes o elemento de filtro deve proteger o solo a
montante de processos de erosdo interna, e o dreno a jusante, de processos de
colmatagao.

6.1.1.4 Para exercer corretamente esta funcdo o geotéxtil deve estar limpo, integro e em
contato com o meio a filtrar, evitando-se situacdes nas quais possam existir espacos
vazios entre o geotéxtil e o solo adjacente, o que poderia levar a ocorréncia de filtracdo
de particulas em suspensao e risco de colmatacéo fisica do filtro.

6.1.1.5 O elemento de filtro em sistemas filtro-drenantes sub-superficiais deve garantir
permeabilidade satisfatoria por toda a vida de servico de projeto. Para que isto ocorra é
preciso que as particulas mais finas carreadas pelo fluxo passem através do filtro, quando
sua retencdo puder causar colmatacdo fisica. Isto exige que o dimensionamento do filtro
considere ndo apenas a capacidade de retencdo do geotéxtil, mas também sua
capacidade de evitar a colmatacao fisica.

6.1.1.6 Por estes motivos é fundamental que durante a fase de instalagdo o geotéxtil seja
protegido de poeira ou lama e que os meios adjacentes a ele garantam a condicdo de
permeabilidade crescente na dire¢do do fluxo.
Nota: Por exemplo, no caso de trincheiras constituidas por geotéxtil, brita e tubo, o
geotéxtil deve ser instalado entre o solo e a brita, evitando que particulas finas adentrem
0 meio drenante e garantindo a passagem da agua através de meios com permeabilidade
crescente (solo-geotéxtil-brita-tubo).

6.1.1.7 O geotéxtil deve também ser capaz de se deformar acompanhando as
irregularidades do terreno, para evitar zonas de fluxo com particulas em suspensao, que
poderiam ocorrer em vazios existentes entre o filtro e o solo a filtrar. Em situa¢des de
preenchimento, como por exemplo atrds de estruturas de arrimo, caso ndo haja espaco
para uma colocacdo adequada do solo local, o ideal é preencher o espaco com uma areia
gue seja menos permeavel que o geotéxtil e mais permedvel que o solo a montante.
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6.1.1.8 O elemento de filtro em geotéxtil deve ser dimensionado considerando critérios
de retencdo, de colmatacdo, de permeabilidade e de sobrevivéncia a instalagdo. As
propriedades hidrdulicas requeridas (geralmente abertura de filtracdo mdaxima, abertura
de filtracdo minima e permeabilidade minima) sdo determinadas pelo projetista com
base em critérios da literatura que atendam as necessidades do projeto. As propriedades
mecanicas requeridas, associadas ao critério de sobrevivéncia a instalacdo, podem ser
determinadas a partir do indicado em 6.1.2, nos casos convencionais, ou por analises
especificas estabelecidas pelo projetista quando as condi¢cdes de projeto assim o
exigirem.

6.1.1.9 O elemento de dreno deve ser dimensionado considerando a capacidade de fluxo
requerida, calculada pelo projetista. No caso de drenos geossintéticos a selecdo dos
produtos deve considerar o Fator de Reducdo Total de cada produto, determinado para
as condicOes especificas da obra, a ser aplicado a sua capacidade de fluxo caracteristica.

6.1.2 Propriedades do filtro

6.1.2.1 Para garantir a integridade do geotéxtil instalado como elemento de filtro em
colchGes e trincheiras drenantes, é necessario que ele possua caracteristicas mecanicas
gue permitam sua sobrevivéncia aos esforgos da fase de instalacao.

6.1.2.2 A Tabela 4 apresenta os requisitos minimos que os geotéxteis a serem
empregados nesta aplicagdo devem apresentar, em fungdo do método construtivo, das
condigdes de langamento do material drenante, da resisténcia do solo escavado e das
condicdes gerais da obra.

Tabela 4 — Propriedades minimas requeridas para geotéxteis atuando como filtro em trincheiras
e colchdes drenantes convencionais

Propriedade caracteristica (ver Nota 2) Norma unidade | Caso A? | Caso B® | Caso C°
Resisténcia a tracdo maxima“ NBRISO 10319 | kN/m >8 >10 >12
Beistencla 3 tracdo mégdma x NBRISO 10319 | KN/m | 2260 | 2300 | 2360
Resisténcia ao puncionamento estatico | NBR I1SO 12236 kN >1,0 >1,5 >2,0
Resisténcia a perfuragdo dindmica NBRISO 14333 mm e

2 Caso A trincheiras drenantes pouco profundas (< 2 m) e colchGes drenantes em terreno bem
regularizado, agregado com didmetro inferior a 30mm e compactagdo e trafego leve
(GCP,N.<95%)

b Caso B trincheiras drenantes pouco profundas (< 2 m) e colchdes drenantes em terreno
regularizado, agregado com diametro inferior a 30mm e compactacgdo e trafego médio

¢ Caso C trincheiras drenantes profundas e colchdes drenantes em terreno irregular, agregado
com dimensao superior a 30mm ou compactacio/trafego pesado

dValores na direcdo de menor resisténcia
®Valor a ser controlado e empregado na comparagdo entre produtos, sem indicacdo de limite
maximo

NOTA 1 Em colchdes drenantes realizados sobre solos com CBR<3 sujeitos a carga de trafego, os
valores da Tabela 3 devem ser considerados.

NOTA 2 Os valores indicados para as propriedades sdo valores caracteristicos, ou seja,
correspondem a valores com 95% de confianca, e para avaliar se um produto atende
estas condicdes devem ser considerados os valores nominais na direcdo de menor
resisténcia, reduzidos do respectivo valor de tolerancia (VN-VT).

NOTA 3 As propriedades hidraulicas requeridas: abertura de filtragdo mdxima, abertura de
filtracdo minima e velocidade indice minima, devem ser determinadas pelo projetista
com base em critérios da literatura que atendam as necessidades do projeto e
devidamente justificadas na especificacdo de projeto
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6.1.2.3 Em obras de grande responsabilidade ou nas quais o geotéxtil estd sob condicdes
extremas de solicitacdo o projetista deve avaliar as solicitacdes atuantes e o fator de
reducdo parcial por danos de instalacdo para cada produto. Além das propriedades
mecanicas, para sobreviver as solicitacdes durante a instalagdo é preciso que o tempo de
exposicdo aos raios ultra-violeta até a completa cobertura do geotéxtil seja inferior ao
maximo indicado na Declaracdo de Desempenho, e que as propriedades hidraulicas
especificadas em projeto sejam atendidas.

6.1.3 Cuidados na instalacdo

6.1.3.1 A escavacdo deve ser feita de jusante para montante, atendendo as dimensodes e
declividades especificadas em projeto, e realizada de modo a evitar grandes vazios nas
laterais e fundo.

6.1.3.2 Preparacdo das superficies: As superficies a receber o filtro devem ser preparadas
evitando irregularidades de modo a garantir o contato entre o filtro e o meio a filtrar, e
estar limpas e sem lama.

Nota: No caso de ser inevitavel a presenca de lama no fundo da vala, recomenda-se o langamento
prévio de uma camada de material granular com espessura suficiente para servir de apoio ao
geotéxtil.

6.1.3.3 Instalagao do filtro

6.1.3.3.1 Laterais e fundo: O geotéxtil deve ser instalado em toda interface entre o solo e
o material drenante, de montante para jusante, e deve ser bem acomodado sobre toda a
superficie, evitando a formacdo de espacos vazios entre ele e o solo. Mantas sucessivas
devem ter sobreposicdo de ao menos 30cm, com a manta de montante sobrepondo-se a
de jusante.

6.1.3.3.2 Em trincheiras drenantes ndo devem ocorrer emendas por superposicdo no
fundo ou nas laterais, na direcdo longitudinal da vala. Emendas por costura devem
atender ao indicado em 4.5.
NOTA No caso de colchdes drenantes realizados sobre solo com baixa capacidade de
suporte, o geotéxtil poderd estar submetido a solicitagdes de tracdo mais significativas e
a sobreposicdo deve atender ao indicado no item 5.3.2.2.

6.1.3.3.3 Dimensdes para atender o fechamento de topo: quando a largura da vala for
superior a 30cm, o geotéxtil deve envelopar o elemento de dreno com sobreposicao
minima de 30 cm no fechamento de topo, conforme mostra a Figura 1. Em trincheiras
com largura entre 30 e 10cm, a sobreposicdo deve ter a largura da trincheira. Em
trincheiras com largura inferior a 10cm, o geotéxtil deve ser costurado ou receber algum
tipo de fixacdo permanente.

6.1.3.4 Fixagao temporaria: Algum sistema de fixagao temporaria deve ser previsto até a
colocagdao do material drenante, sendo que os elementos de fixagdo devem estar sempre
posicionados nas regioes do geotéxtil que deverdo ser superpostas.

6.1.3.5 Tempo de exposicdo: O geotéxtil devera ficar exposto somente o tempo minimo
necessario para a execuc¢dao continuada do servico projetado, para evitar danos
provocados por vandalismo ou intemperismo. O tempo maximo de exposicdo aos raios
UV indicado na Declaracio de Desempenho deve ser criteriosamente obedecido. O
geotéxtil deve ser substituido se um evento de chuva ocorrido antes do fechamento do
sistema filtro-drenante tiver conduzido solo para dentro do sistema.
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Comprimento ou
largura da bobina

Figura 1. Sobreposicdo minima em trincheiras drenantes.

6.1.3.6 No caso de danos ao geotéxtil, o trecho danificado deve ser substituido,
atendendo as recomendacdes de sobreposicdo (6.1.3.3.1).

6.1.3.7 Colocacgao do material drenante

6.1.3.7.1 A espessura e a altura de langamento do material drenante deverdo ser
especificadas pelo projetista de acordo com o tipo e caracteristicas do geotéxtil
recomendado.

6.1.3.7.2 Deve-se impedir que o material drenante se intercale entre o geotéxtil e o
material a filtrar.

6.1.3.7.3 O langamento e espalhamento do material drenante nas regides de
sobreposicdo deve se dar sempre de montante para jusante, a fim de evitar o
levantamento do geotéxtil.

6.1.3.8 Fechamento do filtro: deve ocorrer imediatamente apds a colocacdo do elemento
de dreno, atendendo as condig¢des indicadas em 6.1.3.3.2

6.1.3.9 Recobrimento com solo: Imediatamente apds o fechamento do sistema com o
filtro envolvendo por completo o material drenante, ele deve ser recoberto com o solo
previsto em projeto para evitar a entrada de sélidos em caso de chuva, ou dano por
trafego de veiculos ou pessoas sobre o geotéxtil.

6.1.3.10 Intersegao e conexdo de trincheiras drenantes: As Figuras 2 e 3 ilustram os
cuidados e superposicdes a serem considerados neste caso. Quando a trincheira
drenante for conectada a uma caixa de passagem ou inspe¢dao, o geotéxtil deve ser
amarrado em volta do tubo de entrada na caixa ou fixado a estrutura, de forma a evitar
gualquer passagem de finos do solo entre a face externa da caixa e o final da trincheira
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Figura 2. Interseccdo da trincheira.
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Figura 3. Conexao a caixa de passagem ou inspeg¢ao

6.1.4 Inspecao
Para se garantir a correta execugdao de uma trincheira drenante com geotéxtil como
elemento de filtro, recomenda-se realizar inspecdo das seguintes etapas:

a) recebimento e aceitacdo do geotéxtil

b) preparacao do terreno;

c) colocacdo do geotéxtil;

d) detalhes da unido, reparos, intersecGes e conexdes;
e) lancamento do material drenante;

f) fechamento do filtro;

g) recobrimento do sistema filtro-drenante.
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6.2 Sistemas de controle de erosao superficial — barreiras de sedimentos
6.2.1 Conceitos basicos

6.2.1.1 Barreiras de sedimentos em obras rodoviarias sdo estruturas verticais nas quais o
geotéxtil atua retendo particulas carreadas do solo solto ou descoberto por ocasido de
eventos pluviométricos.

6.2.1.2 As barreiras de sedimentos devem contornar toda a area de solo descoberto da
obra e serem dimensionadas para conter o volume de agua e solo carreado de ao menos
um evento pluviométrico, sendo geralmente dimensionadas para 3 eventos. Em grandes
areas barreiras sucessivas devem ser previstas

6.2.2 Propriedades
6.2.2.1 As propriedades e condicbes para a aplicacdo de geotéxtil em barreiras de
sedimentos estdo indicadas na Tabela 5.

Tabela 5 — Propriedades requeridas para geotéxteis atuando como filtro em barreiras de

sedimentos
. . Deformacdo a tragdo na
Propriedade caracteristica
P '\'AOBrQ"Ta unidade | ruptura (NBR ISO 10319)
(ver Nota 1) >30% <30%
Distancia entre postes m <1,2 <2
NRPUUTN ~ . NBR I1SO
Resisténcia a tragao maxima? 10319 kN/m 27 216
. N L NBR I1SO mm <05 <05
Abertura de filtragcdo caracteristica 12956 <0, <0,
NBR ISO
. . S S
Velocidade indice 11058 m/s 20,003 >0,003

2 resisténcia na direcdo de fabricagcdo (MD) — a resisténcia pode ser até 10% menor na diregao
transversal a de fabricagdo (CMD)

NOTA 1 Os valores indicados para as propriedades sdo valores caracteristicos, ou seja,
correspondem a valores com 95% de confianga.

NOTA 2 As propriedades hidraulicas indicadas costumam atender os solos mais comuns.
Entretanto, para solos de dreas mais sensiveis é recomenddvel que a capacidade de retencdo
seja avaliada em ensaios, seguindo por exemplo o método da ASTM D5141.

6.2.3 Cuidados na instalacao

6.2.3.1 As barreiras de sedimento devem contornar toda a drea com solo solto,
cuidando-se para que ndo haja possibilidade de fluxo nos trechos finais.

6.2.3.2 A area protegida por cada cada barreira ndo deve ultrapassar 30m? por metro de
barreira para declividades de até 452. Declividades e areas superiores exigem analise
especifica e maior cuidado na definicdo da drea de atua¢do de cada barreira, podendo
ser protegidas, inclusive, por linhas sucessivas de barreiras.

6.2.3.3 A instalacdo do geotéxtil em barreiras de sedimentos exige postes de sustentacao
cravados no terreno, espacados em funcdo da deformacdo a tracdo do geotéxtil
escolhido, como indicado na Tabela 5.
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6.2.3.4 Os postes podem ser compostos por diversos materiais (madeira, aco,
polimero,..), e devem garantir resisténcia mecanica para suportar os esfor¢os horizontais
aplicados pelo material retido mais a lamina d"dgua formada durante as chuvas.
Nota: Sdo exemplos de materiais com estas caracteristicas: postes de madeira comum
com sec¢do de 65 x 65 mm ou de aco com 2 kg/m (ASTM D6461).
6.2.3.5 Os postes devem ter altura superior a estimada para a barreira acima do nivel do
terreno, e uma profundidade enterrada suficiente para manter sua estabilidade sob os
empuxos horizontais atuantes na drea exposta. A ASTM D6461 indica uma altura minima
de 1m acima da superficie do terreno e profundidade enterrada maior que 0,5m ou 0,6m
caso a declividade do terreno seja superior a 3H:1V. Quando esta profundidade nao
puder ser atingida um outro sistema que garanta a estabilidade do poste deve ser
adotado.

6.2.3.6 A faixa de geotéxtil a ser instalada deve ter largura que considere a altura da
barreira calculada no projeto mais a parte a ser enterrada, considerando a recomendacao
do item 6.2.3.7.

6.2.3.7 Para que nado haja risco de fuga de particulas pela parte inferior da barreira, uma
vala com ao menos 10 cm de largura e 15 cm de altura deve ser escavada acompanhando
a linha de instalagao da barreira. A parte enterrada do geotéxtil deve formar um J nesta
valeta.

6.2.3.8 Apbs a colocacdo dos postes e a escavacao da valeta, o geotéxtil pode ser
colocado na face de montante dos postes e neles fixado conforme recomendado pelo
fabricante, lembrando-se de garantir o posicionamento da parte enterrada conforme
indicado em 6.2.3.7.

6.2.3.9 Emendas entre paineis sé podem ser feitas na zona em contato com os postes,
com sistema que garanta boa fixagdao sob as cargas atuantes. Quando necessario, duas
sessOes devem se sobrepor nas zonas de emenda, cada uma fixada num dos postes da
zona do trespasse.

6.2.3.10 Posicionado o geotéxtil, a vala deve ser imediatamente preenchida com solo
compactado fixando o geotéxtil no interior da vala.

6.2.3.11 O responsavel deve fazer uma revisao diaria da barreira instalada sempre que as
condicOes da obra ou naturais possam implicar em modificagcdes nas condi¢des de fluxo.
Caso o engenheiro da obra identifigue uma deficiéncia, uma barreira de sedimentos
adicional deve ser colocada considerando as indicagcdes do engenheiro responsavel.

6.2.3.12 Barreiras de sedimento n3do eficientes ou danificadas devem ser recolocadas
imediatamente.

6.2.3.13 Quando os sedimentos depositados atingem a metade da altura maxima
estabelecida no projeto, eles devem ser removidos e dispostos em local apropriado, ou
uma nova barreira de sedimentos deve ser executada contornando externamente a area
protegida.

6.2.3.14 As barreiras devem ficar em operacao durante todo o periodo da obra, até que o
engenheiro responsdvel recomende sua remog¢do. Apds a remogao, os sedimentos
acumulados devem ser espalhados de modo a uniformizar a superficie, e receber a
vegetacdo prevista, de modo que a area possa ser considerada recuperada.

6.2.3.15 A barreira retirada pode ser empregada em outra obra, desde que o geotéxtil
encontre-se em bom estado.
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7 REQUISITOS PARA APLICACAO NA FUNCAO ALIVIO
DE TENSOES EM CAMADAS DE REVESTIMENTO EM
CONCRETO ASFALTICO

7.1 Conceitos basicos

Geotéxteis ndo-tecidos impregnados com Cimento Asfaltico de Petréleo (CAP), aplicados
entre a camada de concreto asfaltico trincada e a camada de recapeamento asfdltico atuam
aliviando as tensdes geradas pelo trafego ou temperatura em torno da extremidade
superior da trinca, retardando seu aparecimento na superficie, desde que estas trincas
ainda estejam intertravadas e com movimento vertical nao significativo. A presenga de um
geotéxtil ndo-tecido saturado com cimento asfaltico nessa interface continua auxiliando na
manutenc¢do da qualidade do pavimento mesmo depois das trincas se propagarem até a
superficie pois protegem as camadas inferiores da penetra¢do de dgua.

7.2 Propriedades

A Tabela 6 apresenta os requisitos minimos para a instalacdo de geotéxteis ndo tecidos
poliméricos aplicados nesta funcdo, sendo que a Declaracdo de Desempenho de um
produto desenvolvido para atendé-la deve ter todas as propriedades desta tabela
declaradas pelo fabricante com garantia de 95% de confianca.

Tabela 6 Propriedades requeridas para geotéxtil ndo tecido atuando na funcdo alivio de tensGes em

pavimentos.
Propriedade Método de ensaio unidade valor
Resisténcia a tracdo maxima ABNT NBR ISO 10318 kN/m >7
Alongamento na ruptura ABNT NBR ISO 10318 % 250
Massa por unidade de area ABNT NBR ISO 9862 g/m? 130 < (VN-VT) <180
Ponto de fusdo ASTM D 276 °C <150
Retencao de asfalto ASTM D 6140 L/m? Ver nota 2

NOTA 1 Os valores indicados correspondem a valores com 95% de confianca determinados na
direcdo de menor resisténcia, ou seja para avaliar se um produto atende estas condi¢bes
devem ser considerados os valores nominais reduzidos do valor de tolerancia (VN-VT).

NOTA 2 Quantidade de asfalto necessaria para a saturacdo do geotextil, devendo para a
aplicacdo ser considerada também a quantidade necessaria para impregnar a superficie
sobre a qual o geotéxtil sera instalado ver 7.3.3.2 e 7.3.3.3)
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7.3 Cuidados na instalacao

7.3.2 Preparacdo da superficie

7.3.2.1 A superficie que ird receber o ligante asfaltico deve estar livre de poeira, agua,
vegetacdo e outros residuos.

7.3.2.2 Trincas com mais de 3mm de largura devem ser preenchidas com o material de
preenchimento indicado e os buracos reparados conforme indicado pelo engenheiro,
esperando o tempo necessdario para a cura dos materiais empregados, antes de aplicar o
ligante asfaltico.

7.3.3 Ligante asfaltico

7.3.3.1 O ligante asfdltico geralmente empregado para impregnar a estrutura do
geotéxtil e garantir a aderéncias nas interfaces, é um cimento asfaltico bruto,
preferencialmente do tipo especificado nos projetos de mistura quente da regido,
devendo o material ter sido recomendado pelo fabricante e aprovado pelo engenheiro.
Emulsdes catibnicas ou anidnicas poderiam ser consideradas desde que se atenda aos
cuidados aqui indicados. Materiais que contenham solventes ndo sao permitidos.

7.3.3.2 A taxa de aplicacdo do ligante asfaltico especificado deve ser suficiente para
garantir a aderéncia do geotéxtil com as interfaces superior e inferior e a propriedade de
retencdo de asfalto do geotéxtil empregado.
Nota No caso de emulsdo asfaltica a taxa de aplicacdo deve ser maior para compensar a
agua contida na emulsao
7.3.3.3 Caso a superficie seja fresada, considerar um acréscimo na pintura de ligacdo por
incremento da drea em funcdo do espacamentos e profundidade dos sulcos contidos em
um metro quadrado (Montestruque et al. 2015, p. ex.).

7.3.3.4 O cimento asfaltico com temperatura entre 145 e 160 °C, deve ser distribuido por
equipamento dotado de barra de distribuicdo, capaz de espalhd-lo uniformemente na
taxa de aplicagao prescrita, devendo-se evitar riscos, falhas ou pingos. Um pulverizador
manual de bico uUnico e valvula de fechamento positiva deve ser utilizado para eventuais
reparos.
Nota No caso de emulsdo asfaltica a temperatura deve estar entre 55°C a 70°C, ndo
devendo exceder esta temperatura pois ha risco de quebra da emulsao.
7.3.3.5 O ligante asfaltico deve ser aplicado com largura 15cm superior a largura do
geotéxtil e a aplicacdo s6 deve ocorrer em area que possa ser mantida livre de trafego.

7.3.3.6 Excessos do ligante asfdltico devem ser removidos para evitar escorrimento e
movimentag¢ao do geotéxtil.

7.3.3.7 Se uma emulsdo asféltica estiver sendo usada, deve-se esperar a cura, ou seja
gue nado haja umidade remanescente antes de colocar o geotéxtil.
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7.3.4 Colocacgao do geotéxtil

7.3.4.1 Um equipamento mecanico ou manual deve ser empregado para o
posicionamento do geotéxtil, a fim de garantir que a manta seja posicionada sobre o
ligante asfaltico com o minimo de rugas antes que o asfalto tenha esfriado.

7.3.4.2 Vassouras de cerdas rigidas ou rodos para alisar o geotéxtil devem estar
disponiveis e serem empregadas para garantir o correto posicionamento.

7.3.4.3 Tesoura ou lamina deve ser utilizada para corte de dobras ou rugas do geotéxtil
com mais de 25mm, com supervisdo do engenheiro, de modo a ter sempre apenas uma
sobreposicdo simples do geotéxtil (superposicdo de 3 camadas ndo é permitido).

7.3.4 Colocacgdo do geotéxtil

7.3.4.1 Um equipamento mecanico ou manual deve ser empregado para o
posicionamento do geotéxtil, a fim de garantir que a manta seja posicionada sobre o
ligante asfaltico com o minimo de rugas antes que o asfalto tenha esfriado.

7.3.4.2 Vassouras de cerdas rigidas ou rodos para alisar o geotéxtil devem estar
disponiveis e serem empregadas para garantir o correto posicionamento.

7.3.4.3 Tesoura ou lamina deve ser utilizada para corte de dobras ou rugas do geotéxtil
com mais de 25mm, com supervisao do engenheiro, de modo a ter sempre apenas uma
sobreposicao simples do geotéxtil (superposi¢ao de 3 camadas nao é permitido).

7.3.4.4 As emendas dos geotéxteis no sentido transversal a via devem ser feitas por
sobreposicdo de 10 a 15cm, com aplicagdo de taxa extra de cimento asfaltico ou,
preferencialmente, de topo sem sobreposicdo.

7.3.4.5 No caso de dano ou ma colocacdo do geotéxtil, ele deve ser substituido por
decisdo do responsavel técnico.

7.3.4.6 Uma maior aderéncia e impregnagao do geotéxtil é obtida pela passagem de rolo
pneumatico sobre o geotéxtil posicionado. Para evitar que o geotéxtil impregnado cole
nos pneus, mistura quente pode ser espalhada na frente da acabadora conforme o
avango, sendo que a distancia do espalhamento nao pode ser superior a 12m a fim de
minimizar a perda da temperatura da mistura espalhada. Uma boa prdtica pode ser
também, untar as rodas com produtos desenvolvidos a base de solventes vegetais,
elaborados para aplicacdo em compactador de pneus.

7.3.4.7 Apenas veiculos de emergéncia ou os equipamentos previstos na obra podem
trafegar sobre o geotéxtil colocado, garantindo-se que esta movimentac¢ao seja a minima
possivel.

7.3.4.8 Caso se observe acumulo de cimento asfaltico sobre o geotéxtil, areia pode ser
espalhada no local para absorver o excesso de ligante.

7.3.4.9 Se ocorrer uma precipitacao pluvial antes da total impregnacdo do geotéxtil pelo
cimento asféltico, este devera ser retirado e substituido. Caso a precipitacdo ocorra apds
a liberagdo para colocacdo da camada de concreto asfaltico, deve-se esperar a
evaporacao total da dgua retida.

7.3.5 Colocagdo da camada de concreto asfaltico

7.3.5.1 A camada de concreto asfaltico deve ser colocada assim que o posicionamento do
geotéxtil esteja terminado.
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